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@ Selbstreinigendes Filter fur gasformige Medien Kompakt-System mit Staubeintrittsuberhohung Verfahren und 
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Mit einem kombinierten Zu- und Abluftgeblase, das von 
einer Zentripetalturbine, auf gleicher Welle sitzend, ange- 
trieben und von einer vorderen Entnahmestufe des Axial- 
(compressors der Gasturbine beaufschlagt wird, ergeben 
sich Vorteile bezuglich automatischer Regelung von Dreh- 
zahl, max. Luftmenge, automatischem Hochlauf und Start 
mit der Gasturbine. 

Die im Hauptpatent beschriebene Staubeintrittsuberho- 
hung wird in einem Kompakt-Lufteintrittsfiltersystem, das 
die Lufteintrittsoff nung am hochsten Punkt vorsieht und die 
senkrecht in Fallrichtung der Staubpartikel nach unten fuh- 
rende Luftfuhrung verwirklicht. Dieses Verfahren ist bezug- 
lich der Staubeintrittsbelastung, der Staubabscheidung und 
der Verhinderung des Wiedereintritts des Staubes das Op- 
timum unter diesen Kriterien. Durch die leicht durchf uhrbare 
Hintereinander-Anordnung der Baugruppe - siehe Fig. 11 - 
gezeichnet ist eine zweif ache - wird das Bauvolumen des Fil- 
tersystems noch einmal reduziert, ohne dais die erfindungs- 
gema&en Vorteile bei der Abscheidung beeintrachtigt wer- 
den. 
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Paten tanspruche 

Patentanspriiche fur das kombinierte Zu- und 
Abluftgeblase (37) mit Antrieb durch 
Zentripetai-Turbine (39) — Fig. 10 — 

1. Zu- und Abluftgeblase (37) zur Forderung der 
Reinluftmenge zu den Schlitzdusen (18, 19) und zur 
Absaugungder staubhaltigen Luft uber die Schlitze 
(15, 16, 17), dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
trieb durch. eine Zentripetai-Turbine (39) erfolgt, 
die von der Kompressorluft der Gasturbine beauf- 
schlagt wird und Leistungsgleichgewicht zwischen 
der Zentripetal-Turbine (39) und dem Abluftgebla- 
se (37) zuzuglich der Energie aus der Reinluftmen- 
ge. welche nach der Zentripetalturbine (39) die 
Schlitze (15, 16, 17) beaufschlagt, besteht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zu- und Abluftgeblase (37) und 
die Zentripetalturbine (39) auf einer Welle ange- 
ordnet ist und die durch das GeblSse (28) geforder- 
te Abluftmenge von den Schlitzen (15, 16, 17) die 
Reinluftmenge zu den Schlitzdusen (18, 19) um 
10% bis 40% uberschreitet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das — Aggregat — , Zu- und Ab- 
luftgeblase (37) automatisch mit dem Start der Gas- 
turbine hochlauft und durch die Wahl der Entnah- 
mestufe beim Axialkompressor der Gasturbine so- 
wohl die Drehzahlbegrenzung, die Zuluft- als auch 
die Absaugemengenregelung bewerkstelligt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Entnahmemenge von der 
Gasturbine durch einen Schieber in der Zuleitung 
eingestellt und unterbrochen werden kann und 
uber gesteuertelCiappen zu den Reinigungskana- 
len (11) die Beaufschlagung der einzelnen Sektoren 
des Filtersystems(l) erfolgt. 

Patentanspriiche fur das 
Kompakt-Lufteintrittsfiltersystem (1) mit 
Lufteintritts6ffnung(36)am hochsten Punkt und 
Luftfuhrung in Staubpartikel-Fallrichtung — 
Fig. 11- 

5. Kompakt-Luftfiltersystem (1), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Lufteintrittsoffnung (36) am 
hochsten Punkt befindet, die Stromungsrichtung 
der Luft im Luftverteiikanal (47) entsprechend den 
Pfeilen (44,45, 46) nach unten weist, in die Filterpa- 
nels (12) einstromt und so mit der Fallrichtung der 
abgeschiedenen Staubpartikel ubereinstimmt und 
mit diesem erfindungsgemaBen Verfahren die Re- 
zirkulation und das re-entreinment — der Wieder- 
eintritt — der Staubpartikel in das Filtersystem 
ausgeschlossen ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die tatsachiiche Vorbelastung der 
Umgebungsluft, die am hochsten Punkt des Filter- 
systems einzustromen gezwungen ist, gegeniiber 
einer Einstromung von herkdmmlichen Filtersyste- 
men in quasiliegender Anordnung mindestens um 
einen Faktor drei niedriger ist und dementspre- 
chend die Standzeit der Filterelemente um den glei- 
chen Faktor bei einem wesentlich niedrigcren Bau- 
aufwand fur das gesamte Filtersystem (1) — etwa 
2 /j des bisher bekannten Systems/Systeme — ver- 
langert wird. 
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7. Verfahren nach Anspruch 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Mehrfachanordnung der 
Baugruppe, bestehend aus Lufteintrittsoffnung (36), 
Luftverteiikanal (47), Filterpanels (12) und Sammel- 

5 kanal (48), in Stromungsrichtung hintereinander er- 
folgen kann und keine irgendwie geartete Beein- 
trachtigung bezuglich Vorbelastung der Umge- 
bungsluft (Ansaugbelastung) und Abscheideverhal- 
ten des Filtersystems (1) im Gesamten erfolgt und 
10 dadurch eine weitere erhebliche Verminderung des 
Bauaufwandes erzielt werden kann. 

8. Ausfuhrung nach den Verfahren 5, 6 und 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Sammelkanalen 
(48) und im Ansaugkanal (33) Schalldampferkulis- 

15 sen angeordnet sind und die Reinluft in diese Kulis- 
sen (34) unter einem Winkel von 90° umgelenkt 
wird 

9. Ausfuhrung nach den Verfahren 5, 6 und 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das kombinierte Zu- 

20 und Abluftgeblase (37) mit Antrieb durch Zentripe- 
tal-Turbine (39) nach den Patentanspruchen 1, 2, 3 
und 4 anstelle des Absaugegeblases (35) eingebaut 
wird und die Reinigungsluft uber den Sammelka- 
sten (41) in die Kanale (1 1) gedruckt wird und ande- 

25 rerseits die staubhaltige Abluft uber einen davor 
Iiegenden Absaugekanal vom Axialgeblase (28) ins 
Freie befordert wird und weiterhin eine zweite 
identische Anordnung dieses Zu- und Abluftgebla- 
ses (37) bei Zweifachanordnung der unter 7. er- 

30 wahnten Baugruppe uber dem Ansaugkanal (33) 
vorgesehen wird mit gleicher Ausbildung der Sam- 
melkasten fur die Zu- und Abluft. 

Beschreibung 

35 

1. Stand derTechnik 

Unter Bezug auf die Urspmngsbeschreibung vom 
25.09.86 reiche ich inzwischen bekanntgewordene, 
40 neuere Ausfiihrungsvorschlage der Firmen — Kurzbe- 
zeichnung A — LUWA AG in Zurich — und — Kurzbe- 
zeichnungB — American Air Filter in Louisville, 
U. S. A. ein. 
ZuA: 

45 Prospekt / 102JJ6 e. Daraus ergibt sich die liegende An- 
ordnung mit rotierender Walze mit alien Nachteilen, die 
unter den Punkten 1.1 teilweise — hier Rezirkulation — , 
1 2, 1 .6 beschrieben sind. 
Aus dem Blatt ist unter Arrangement of the Modules 

so ganz offensichtlich die nachteilige Anordnung des Iie- 
genden Moduls, und noch dazu ubereinanderliegend, zu 
erkennen. Der abfallende Staub falk jeweiis nach unten 
und beaufschlagt das darunterliegende Modul erneut 
Die fur Wustengegenden untaugliche Drehmechanik 

55 und untaugliche stirnseitige Abdichtung der Walze sind 
weitere Jiachteilige Merkmale dieser Ausfuhrung. 
ZuB: 

Prospekt CAD-1-334A - Jul - 85. 

Perspektiv-Zeichnung eines Moduls und eine An- 
60 sichtszeichnung dieses Moduls rait principle of cleaning 
cycle. Aus letzterem ergibt sich, daB die unter den Punk- 
ten 1, 1.1, 13, 1.4, \3 und 1.6 beschriebenen Nachteile 
bestehen. 

Die Erfahrung zeigt geradezu, daB die im spitzen 
65 Winkel stehenden filter cartridges eben nicht ausgepulst 
und dementsprechend nicht vollstandig abgereinigt 
werden und der abfallende Staub ebenfalls nicht voll- 
standig, und zwar wegen der Entfernung zu den Absau- 
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gekanalen, entfernt werden kann. 

Aus den engineering datas auf Seite 7 sind die Abmes- 
sungen und die Tatsache der Mehrfach-Obereinander- 
Anordnung zu erkennen mit den vorher beschriebenen 
Nachteilen. Auf Seite 6 beschreibt der Hersteller in cur- 5 
ve C selbst den durch das teilweise Zusetzen des filter 
panels verursachten bleibenden Druckanstieg — zitiert: 
"After each cleaning cycle, the APv/\\\ rise to a progres- 
sively higher "cleaned* point until the operating band 
pressure is reached" 1 0 

2. Vorschlage zur Verbesserung 

2.1 Kombiniertes Zu- und Abluftgeblase auf einer 
Welle mit Antrieb durch Zentripetal-Turbine, die 15 
von der Hauptkompressorluft aus der 2. oder 
3. Axialstufe beaufschlagt wird. In Fig. 10, die einen 
Schnitt durch das auf einer Welle sitzende Turbi- 
nen- und Geblaseaggregat darstellt, ist die Anord- 
nung dieser Zentraleinheit am unteren Ende des 20 
Bodens des Filtergehauses des Lufteintrittsfilters 
(1) zu erkennen. Dieses Aggregat (37) ist fiber eine 
Befestigungsplatte (38) mit dem unteren AbschluB- 
ring (32) verschraubt Wie in Fig. 10 gezeigt, 
kommt die verdichtete Luft von der Gasturbine 25 
fiber eine Rohrleitung mit AbschluBschieber in das 
Spiralgehause der Zentripetalturbine (39), welche 
das Axialgeblase (28) antreibt Die von der GT 
kommende — gereinigte — Luft verlaBt fiber den 
axialen Austritt (40) die Zentripetalturbine (39) und 30 
stromt in den Sammelraum und von dort fiber ge- 
steuerte Klappen zu den Reinigungskanalen (11). 
Die von den Absaugkanalen (10) einstromende 
staubhaltige Luft wird mit dem Axialgeblase (28) 
nach unten befordert und kann fiber Auffangwan- 
nen abtransportiert werden. 
Die Vorteile werden wie folgt beschrieben: 

— Der oder die antreibenden Elektromotoren 
fallen weg. 

— Die Ein- und Ausschaltsteuerung dieser 
Motoren ist nicht mehr erforderlich. Das Tur- 
binen- und Geblaseaggregat Iauft automatisch 
mit dem Start der Gasturbine und zwar gleich- 
formig mit deren Beschleunigung hoch. 

— Die Drehzahlbegrenzung erfolgt automa- 
tisch, und zwar mit der Wahl der Entnahmestu- 
fe beim Axiaikompressor der Gasturbine, mit 
der Gleichgewichtsbedingung fur den Turbi- 
nen- und den angetriebenen Geblaseteil und 
mit der Dusenoffnung — gleichwertige Diise 50 
fur die Ausblasequerschnitte an den Dfisen (18, 
19) — d. h. mit der abstrdmenden maximaien 
Luftmenge. 

22 Kompakt-Lufteintrittsfiltersystem mit Luftein- 
trittsoffnung am hochsten Punkt, mit zusammenfal- 55 
lender Luftftihrung zur Staubpartikel-Fallrichtung 
nach unten. 

Mit Fig. 1 1 ist eine Ausfuhrung und ein Verfahren 
gezeigt, das in sich alle beschriebenen Vorteile des 
Patentgesuches P 36 35 085.0 vereinigt. 60 
Die gezeigte Anordnung hat die Merkmale der 

— Staubeintrittsuberhohung 

— der senkrecht nach unten fuhrenden Luft- 
richtung der staubhaltigen AuBenluft 

— den Umlenkeffekt dieser Luft mit der Wir- 65 
kung einer Vorabscheidung der groBeren und 
schwereren Staubpartikel 

— die senkrecht nach unten fuhrende Luftrich- 
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tung der gereinigten Luft in platzsparender 
Anordnung. Diese Anordnung kann mehrmals, 
gezeigt ist eine zweifache Anordnung hinter- 
einander, ohne Stromungs- oder Abscheide- 
nachteile wiederholt werden. 
— Es konnen samtliche erfindungsgemaBen 
Vorschlage und Alternativen, insbesondere 
das kombinierte Turbinen- und Geblaseaggre- 
gat (37), z. B. anstelle des Geblases (35) - 
Fig. 1 1 — und/oder anstelle des zentralen Ge- 
blases (27), und zwar jeweils an gleicher Stelle 
sitzend mit den beschriebenen Zu- und Ablei- 
tungen angewandt werden. 

Im einzelnen wird die erfindungsgemaBe Anordnung 
wie folgt beschrieben: 

Die Umgebungsluft stromt am hochsten Punkt des 
Lufteintrittsfilters (1) in die Lufteintrittsoffnung (36) ein. 
Dadurch ist die Staubbelastung des Filtersystems von 
Anfang an sehr gering, siehe dazu Fig. 1 und darin den 
Punkt 6. Die Belastung entspricht etwa dem Rechteck, 
der aus der H6he des Lufteintrittsquerschnittes und 
dem Werk *am Punkt 6 gebildet wird. 

Dieser Verringerung ist die Filterfiache proportional 
Wie die Pfeile (44, 45, 46) andeuten, stromt die Luft in 
den Luftverteilkanal (47), weiter in die Filterpanels (12) 
und von dort in den Sammelkanal (48). In diesem sind 
vorteilhaft Schalldampferkulissen (34) fiber die ganze 
Hohe angeordnet, wobei der in der Hauptstromungs- 
richtung vorne liegende Schalldampfer (34) bei zweifa- 
cher Anordnung deshalb wegfalien kann, weil durch den 
dahinter Hegenden und den im Austritt angeordneten 
Schalldampfer (34) — siehe die beiden Schalldampfer- 
elemente im Ansaugkanal (33) — die Dammung bezfig- 
Iich Luft- und KorperschaH so groB ist, daB sich dieser 
Schalldampferteil erfibrigt. 

Die oben angeordneten zwei Geblase (27) saugen die 
Reinluft aus dem Sammelkanal (48) an und drucken die- 
se fiber den Sammelkasten (42) in den Kanal (1 1). Das in 
der Hauptstromungsrichtung hinten liegende Geblase 
(27) kann, wie unter 2.1 beschrieben, durch das Aggregat 
(37) ersetzt werden und erhalt dann die Reinluft vom 
Axiaikompressor der Gasturbine. 

In diesem Fall ist es unten, und zwar auf dem Ansaug- 
kanal (33) angeordnet 

Das Absaugegeblase (35) befordert die in den Sam- 
melkanal (41) eingestromte staubhaltige Luft nach au- 
Ben. Wie oben ausgefiihrt, kann dieses durch das Aggre- 
gat (37) ersetzt werden. Dabei wird die Reinluft, von der 
Zentripetal-Turbine (39) kommend, in den Luftsammel- 
kasten (41) gedruckt und den Kanalen (11) zugeffihrt 
Die staubhaltige Luft, von den Dreieckskanalen (10) 
kommend, wird fiber einen zweiten Absaugekanal, der 
vor dem Sammelkanal (41) — nicht gezeichnet — ange- 
ordnet ist, von dem Axialgeblase (28) abgesaugt und wie 
gezeichnet, ins Freie befordert. 
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